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Especialista en cálculo y diseño estructural de 
construcciones en entramado ligero de madera 
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Propiedades físicas de la 
madera 

 
CURSO DE CONSTRUCCIÓN CON MADERA 

 
 



Tema 1. Madera. Características físicas 

“We may use wood with intelligence  
only if we understand wood” 
 
Frank Lloyd Wright, 1928 

https://es.wikipedia.org/wiki/Frank_Lloyd_Wright 



http://www.raing.es/es/publicaciones/lecciones-inaugurales/uniones-un-reto-para-construir-con-madera 



La madera es el conjunto de tejidos orgánicos que forman el tronco, las raíces y 
las ramas de los vegetales leñosos, excluida la corteza. Está formada por un conjunto 
de células de cuya unión y especialización se originan los diferentes tejidos leñosos. 
La agrupación de estos tejidos, mayoritariamente orientados de forma paralela 
al eje longitudinal del tronco y las ramas, forman el xilema o parte maderable 
de los árboles. 

 

La madera no es un material homogéneo, sino que está formado por un conjunto de 
células especializadas en tejidos que llevan a cabo las funciones fundamentales 
del vegetal: 

 

- conducción de la savia. 

- transformación y reserva de los productos vitales. 

- sustentación mecánica.  

DEFINICIÓN 



ESTRUCTURA MACROSCÓPICA 
 
 

Fuente: Aira, José Ramón. Curso construcción con madera. FP Donibane. Cesefor 



ESTRUCTURA MACROSCÓPICA 

http://asmadera.com/wp-content/uploads/2014/11/PRESENT_CETEMAS.pdf 
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https://encrypted-tbn0.gstatic.com 

https://infomadera.net/ 

https://www.pinturasarenas.es/ 

Fotos: Alfonso Barreiro, Roberto 



ESTRUCTURA MACROSCÓPICA 

Fuente: Aira, José Ramón. Curso construcción con madera. FP Donibane. Cesefor 
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https://www.maderea.es/ 

Fuente: G. Vargas 
https://www.maderea.es/ 

https://www.maderea.es/ 



https://www.forestalmaderero.com/ 



ESTRUCTURA MICROSCÓPICA 

Fuente: La madera y su anatomía. Luis Garcia Esteban et al. - AITIM 



ESTRUCTURA MICROSCÓPICA 

Fuente: La madera y su anatomía. Luis Garcia Esteban et al. - AITIM 



ESTRUCTURA SUBMICROSCÓPICA 



ANISOTROPÍA 

La madera es un material anisótropo, es decir que presenta un comportamiento 
desigual frente a una propiedad física o mecánica según la dirección que se considere. 

 

Para analizar el comportamiento físico-mecánico de la madera se considera como 
un material ortótropo estableciendo tres direcciones principales y ortogonales 
entre sí: 

 

- Axial o longitudinal: Paralela al eje de crecimiento del árbol y por tanto a la 
dirección de las fibras. 

- Radial: Perpendicular a la dirección axial y cortando al eje del árbol, es decir, 
perpendicular a los anillos de crecimiento. 

- Tangencial: Normal a las direcciones axial y radial, es decir, tangente a los anillos de 
crecimiento. 

  



ANISOTROPÍA 

Las tres direcciones descritas, dan lugar a tres planos o secciones de estudio 
también perpendiculares a sí. De este modo se tiene: 

- Sección transversal: perpendicular a la dirección axial o longitudinal (L), plano 
perpendicular al eje del tronco o de la rama. 

- Sección radial: definida por una recta en dirección axial (L) y otra en dirección 
radial (R), plano que incluye el eje y un radio del tronco o de la rama. 

- Sección tangencial: definida por una recta en dirección axial (L) y otra en dirección 
tangencial (T), plano tangente al tronco o anillo de crecimiento. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

  

https://tmolduras-fbermejo.es/estructura-y-composicion.html https://riunet.upv.es/ 



ANISOTROPÍA 

Fuente: Técnicas de secado de la madera. CITEmadera 

Fuente: https://aulavirtual.agro.unlp.edu.ar/pluginfile.php/1689/mod_resource/content/0/Propiedades_Fisicas_2008.pdf 

Según el método de aserrado 
se consiguen diferentes piezas 
de madera con diferentes 
propiedades físicas  



HIGROSCOPICIDAD. CONTENIDO DE HUMEDAD 



HIGROSCOPICIDAD. CONTENIDO DE HUMEDAD 

Madera verde              Madera saturada          Madera anhidra 

Agua libre          Agua de impregnación      Agua de constitución 
Fuente: ITL 



HIGROSCOPICIDAD. CONTENIDO DE HUMEDAD 

Fuente: Aira, José Ramón. Curso construcción con madera. FP Donibane. Cesefor 



HIGROSCOPICIDAD. CONTENIDO DE HUMEDAD 

Fuente: Aira, José Ramón. Curso construcción con madera. FP Donibane. Cesefor 



HIGROSCOPICIDAD. CONTENIDO DE HUMEDAD 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 

Las diferentes cantidades de humedad en la madera representa diferentes volúmenes de la misma 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 

Fuente: Aira, José Ramón. Curso construcción con madera. FP Donibane. Cesefor 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 

Fuente: Nuere, Enrique 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 

Fuente: https://aceweb.cat/wp-content/uploads/curs_ach_aigua_2017/AHC_MADERA-AIGUA_ACE.pdf 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 

Fuente: Aira, José Ramón. Curso construcción con madera. FP Donibane. Cesefor 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 

 
Fendado en uniones mal concebidas debido a la merma de la madera 

Fuente: Uniones: un reto para construir con madera. Argüelles Álvarez, R. 



HIGROSCOPICIDAD. HINCHAZÓN Y MERMA 



DENSIDAD 

Fuente: Aira, José Ramón. Curso construcción con madera. FP Donibane. Cesefor 



RESUMEN DE LAS PROPIEDADES FÍSICAS 
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